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Smarandache-Pascal 派生 逆序 列 的 几 个 恒等式 
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摘要 : 引入 了 Smarandache-Pascal 派生 送 序 列 的 定义 ,并 利用 初等 及 组 合 方法 讨论 | 
Smarandache-Pascal 列 的 性 质 ,得 到 几 个 有 趣 的 恒等式 ,从 而 证 明了 如 果 任 何 基 序列 { 开 


是 一 个 二 阶 线性 递 推 序列 ， 它 所 产生 的 Smarandache-Pascal 派生 送 序 列 {(0，) 
性 递 推 数 列 ， 且 当 基 数列 Hi1 Se 介 线 性 递 推 数列 (了 )} 的 子 列 时 , 则 它 的 派生 逆序 列 {0)》 
的 线性 表示 式 更 为 简洁 . 
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Abstract: Smarandache-Pascal invetserdetrived Sequence ls introduced，the properties of the 
Smarandache-Pascal inverse-derived sedquence are studied，some interesting identities are obtained 
by using the elementary and _ combinational method，and it is proved that if the base Sequence 
(全 ) is a second-order linear recurrence sequence，then its Smarandache-Pascal inverse-derived 
Subseduence is a second-order linear recurrence sequence. Moreover ,if the base Sequence (了 w+i) 
is a Subset of the second-order linear recurrence Sequence (也 ,}，then its Smarandache-Pascal 
inverse-derived Sequence 《0 》has a simple linear recurrence expression. 
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对 任意 基 序 列 {(0, ) ,定义 它 的 Smarandache- 下 一 49( 人 下 一 人 ). 
Pascal 派生 序列 (了 ) 为 五 王 辣 , 三 三 凡 十 六 ,7T 王 其 中 !{ 已 ,) 表示 著名 的 Fibonacci 数列 . 
六 十 22 十 0 ,一 般 地 最 近 , 有 不 少 学 者 研究 了 Smarandache-Pascal 
工 ， 二 六 fr 本 派生 序列 的 性 质 以 及 文献 L1] 中 提出 的 猜想 ,他们 
人 人 中 的 内 容 
7 行 了 推广 和 延伸 ,给 出 了 一 般 性 的 结论 . 本 文 的 主 
二 中介 玉 人 4 三 1 为 组 合 数 ， ee Smarandache-Pascal 派生 逆序 列 , 进 


文献 [1 ] 详细 介绍 了 Smarandache-Pascal 派生 而 研究 它 的 各 种 性 质 . 为 此 ， 先 引入 

人 质 , 同 时 还 提出 了 一 系列 有 趣 的 Smarandache-Pascal 派生 序列 的 逆序 列 的 定义 :对 

命题 和 猜想 , 例如 猜测 当 {2)》 = (Fa 一 (人 FF， 任意 序列 { 厂 )》 ,定义 凡 三 六 三 三 一 全 , 当 半 这 
EN 及 7 二 2 时 有 恒等式 2 时 : 
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ps+1 一 2 Ce (Te 
一 序列 之 所 以 称 为 Smarandache-Pascal 派生 序列 


也 


的 逆序 列 是 因为 Ta = 之 (kx js 当 且 仅 当 5n 一 


2 全 (人 Te 这 一 性 质 不 难 用 数学 归纳 法 


证 明 . 本 文 对 这 一 序列 的 性 质 进 行 研究 ,并 利用 初等 
及 组 合 方法 得 到 几 个 有 意义 的 恒等式 . 


1 预备 知识 


为 叙述 方便 , 先 给 出 二 阶 线性 递 推 数列 的 一 个 
简单 结论 : 

引 理 1 设 整数 关 志 0 及 7 二 2. 如 果 数 列 {X 
满足 递 推 关 系 Xi， 一 aCX, 机 
恒等式 Xv 王 A TXT 十 OA X 其 中 人 A, 定义 为 
A4A=1. 4=a 及 4 一 a4A ,十 AAA， 过 1. 或 者 
计算 公式 


RE es 


| 


证 明 “用 归纳 法 . 注意 到 递 推 公式 X 
aX 1 十 pbX AI 一 aa, 一 1,A 人 一 we 和 
1 1. 所 以 X 一 A 人 Xi 十 4AX. 即 就 是 当 7” 王 
2 时 引 理 1 成 立 . 因为 X = CCX ys 十 Xi 一 
a(aX 十 罗 十 5 一 (十 人 Xi 十 2 和 X，。 一 
4X 十 OA,X 即 当 ”=3 时 引 理 1 成 立 . 假定 引 
理 1 对 所 有 整数 2 及 ” 妥 下 成立 , 即 就 是 X， 王 
AIXo TAX 则 汝 一 & 十 1 时 ,由 X, 的 递 
推 关 系 及 归纳 假设 有 

区 

a(A Xi 十 AL X,) 十 
(AL Xi 十 50A 3X,) 一 
(aA 十 4 )X 十 
0(aA， 十 24， )X， 一 
区 

就 是 说 当 ” 王 & 十 1 时 引 理 1 成 立 . 


2 主要 结果 


定理 1 设 (X,}) 是 一 个 二 阶 线性 递 推 数 列 且 
Xu 一 2 Xi 一 ,对 所 有 7 二 1, Xu 一 aX, 十 0X，， 
其 中 心 十 40 过 0. 那么 对 任意 正 整数 4 三 1, 当 


5 一 (DTYXA 
21 2 () 尼 十 1 
时 有 恒等式 


b1 一 (4 十 4 一 2)0 -| 
(4Av, 十 4 一 1 一 (一 六 4)0， 1 
其 中 {(A,) 定义 为 4A, = 1,4 一 4, 4 一 4， 十 
DA ,7 1. 事实 上 A, 的 表示 式 为 


1 (入 | 


Va 十 40 2 
(= ] 
2 
证 明 “对 任意 正 整数 /, 由 以 的 定义 及 二 项 式 
系数 人 ) 的 性 质 
| 1 
及 0 一 于 Dr 中 (Ka 一 


(一 1D7Xi 十 和 or 二 
LU 

瑟 人 XenT 
了 De 
一 态 + 


应 用 引 理 1, 有 XuwHdHl 一 2 ALXw 十 04A Xux 9 
再 应 用 (2) 式 及 凡 的 定义 可 以 推出 


7 一 1 
L 一 一 L | 7 一 1] 十 & 7 一] 
1 六 十 2 ) 人 ) 


(AuXwx H 十 0A4A。 Xwx ) 一 


xuan +TXan = 一 


Xe i 3 


7 一 1 


二 人 


& 一 0 


il 
Xu 十 4 淄 (学 人 jx 一 


0 一 1)2， 十 DA 证 二 


之 一 1 国庆 


另 一 方面 由 引 理 1 也 有 Xwiu 一 AIXw+i 十 
DA :2Xw ,于 是 应 用 这 个 递 推 关 系 有 太公 \ 式 (1) 有 


jxa (3) 


7 一 1 


人 JJxa= = 
k=0 
(一 1) 瑟 XU 十 Xoo nn 寺 汪 ] 7) 一 IAA 
hA1 
(Cs 
也 Do 本 
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7 一 3 


3 
> (一 1) | 和 


& 一 0 


jw 十 Xu 二 


并 一 9 jxaT+ 


7 一 交 


了 


天 拓 昌 


DA 1 入 交 ) 一 


和 


人 
人 jxa 十 A 1 人 s (4) 
由 (3) 式 也 可 推出 恒等式 


六 一 (4 一 Dr 十 克 w 2CDr 人 Ja) 


再 结合 (3) (4) 及 (5) 式 可 以 得 到 
pH 一 (4 一 1)0 十 04 ， 


ja 和 wiil 十 


(OA 一 


社 -2 


(CA 一 1) >， (一 


Xaz 十 Ap 1) 一 
(4 十 4 一 2)0 十 (Av 十 0A 
AAA 十 DA 一 1)0，，， (6 ) 
由 人 A, 的 计算 公式 易 得 到 恒等式 
AAA 人 守 一 一 (一 0 和 本 
将 其 代入 (6) 式 可 以 推出 
pH 一 (4 十 04 一 2)0 
(4Av 十 4 一 1 一 (人 
是 完成 了 定理 1 的 证 明 . 
若 取 2 = 1, 由 定理 1 可 得 到 下 面 的 ; 
推论 1 设 (X,}) 是 一 个 二 阶 线性 递 推 序列 且 
Xu 一 2UXI 一 站 Xi 一 aX, 十 X 过 1. 对 任意 
整数 及 偶数 愉 二 2， 定义 它 的 
Smarandache-Pascal 派生 逆序 列 为 


5 CD 人 Ken 


那么 有 递 推 公式 
pl 一 (Au | A.，， 
推论 2 设 (X,》 是 


0D)7 )0，; 天 


CD 人 

是 一 个 二 阶 线性 递 推 序列 且 
Xu 一 2XI 一 Xi 一 aX, 十 X 二 1. 则 对 任 
意 正 整数 及 奇数 4 二 1， 定 义 它 的 
Smarandache-Pascal 派生 序列 的 逆序 列 为 


2 二 忆 人 一 D7 (Xe 
那么 有 递 推 公式 
pb 一 (人 十 AD 一 2 六 十 (十 AD2， 
1 4 十 VETT 
尼 十 4 人 2 ) 


其 中 人 A, = 4A,(a) 一 


有 ( 人 =) ] 
显然 Fi Ca) 一 A,(a) 是 a 的 一 个 多 项 式 , 有 时 也 称 
这 个 多 项 式 为 Fibonacci 多 项 式 , 因 为 下 ,(1) 一 玉 , 是 
著名 的 Fibonacci 数 . 有 关 Smarandache 问题 及 
Fibonacci 数 的 内 容 可 参阅 文献 [2-6], 这 里 不 再 
重复 . 

如 果 在 推论 1 中 取 “ = 2,X, = P, 一 0,X 
Pi 一 1 以 及 Po 一 2P, 十 P， 2 二 1. 那 么 己 就 成 
为 Pell 数 . 由 推论 1 也 可 以 推出 下 面 的 : 

推论 3 设 书 ,表示 Pell 数 . 那么 对 任意 偶数 


5 jPwr ,有 弟 递 推 公式 
4A=0 


0 一 (Pi 十 P 一 2)(2 十 0 ,2 之 2 

从 定理 1 也 不 难 推出 如 果 { 们 }》 是 一 个 二 阶 线 
性 递 推 数列 ,那么 它 的 Smarandache-Pascal 派生 逆 
序列 { 六 ,)》 也 是 一 个 二 阶 线性 递 推 数列 ， 


3 结 ; 了 本 


本 文 在 前 人 研究 Smarandache-Pascal 派生 序 
列 的 基础 上 ,引入 了 Smarandache-Pascal 派生 逆序 
列 的 定义 , 用 初等 方法 和 组 合 技巧 研究 了 它 的 性 
质 , 并 且 给 出 了 关于 Smarandache-Pascal 派生 逆序 
列 的 几 个 有 意义 的 恒等式 ， 这 将 有 助 于 对 


Smarandache-Pascal 派生 逆序 列 的 进一步 认识 和 
研究 . 
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